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̇ˮ̅˾˻ˤ̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍ ˤ ˾˩ˢ˶̎˹˻ ˸
˿˩˴́˻˾˩ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮ ˩ˢ̏˿ 
˻˽̍́ ˾˻˿ˢ́˻˸ˢ 
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̇ˮ̅˾˻ˤˮ˭ˢ̇ˮ̒ ς ͟ ͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͭͪͤ͒  
͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

2 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙̇ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ? 
˿͙ ͔ͫͭͣ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ς 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Φ  
  ˨ͦ͊͒͟͡ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟Σ нлмс ͎. 

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͣͪͦ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͤ ͊ 
ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ό ͦ ͍͔͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͍·͎͙ͦ͒͊ͣΥ  

Å ˾ͦͫͭͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Τ 
Å ˽ͪͦͪ·͍ͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡Τ 
Å ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤͣ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Τ 
Å ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦͤ͡·ͣ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͣ͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ 

 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 

 ͟ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫͭͦͨ͡· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Υ 
Å ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ 4.0 
Å ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
Å ˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
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˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˢ̒ ˢ́˻˸˹ˢ̒ ˻́˾ˢ˿˶̎ 
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͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ 
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ʇʆʈʊʌɽʃʔ ɿɸʈʋɹɽɾʅʓʍ 

ʇʈʆɽʂʊʆɺ ɺʂʃʖʏɸɽʊ 

36 ɹʃʆʂʆɺ + 6 ɹʃʆʂʆɺ 

ʉʆʆʈʋɾɸɽʊʉʗ ɺ ʈʆʉʉʀʀ 

5 

36 

2018 
͎ͦ͒ 

2010 
͎ͦ͒ 



̇ˮ̅˾˻ˤˢ̒ ˽˶ˢ́̅˻˾˸ˢ Multi -D ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͚͙͒ͦͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

6 

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟  
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  
͍ ͔ͭ ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Φ  
 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ  

Å ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  
͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟ ͙ ͫͭ ͙͔ͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 

Å ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

Å ˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

Å ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

˿ͺ͔ͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ  

Å ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 

Å ˹͔ͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͊͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ 

Å ́Ύ͔͗͊͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ 

Å ˽ͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡Σ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟Σ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
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ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ 
͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣΣ 
͙͙͍͊͒͒ͭͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˾ͦͫ͊ͭͦͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͔͍̇ͤͭͪͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ 

ɻʃɸɺʅʓʁ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʁ 

ʇʈʆɽʂʊ ɺ ɸʊʆʄʅʆʁ 

ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɽ ð ʇʈʆɽʂʊ 

çʇʈʆʈʓɺè, ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʓʁ 

ʅɸ ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʈɽɸʂʊʆʈʆɺ 

ʅɸ ɹʓʉʊʈʓʍ ʅɽʁʊʈʆʅɸʍ ʀ 

ɿɸʄʓʂɸʅʀɽ ʗɼɽʈʅʆɻʆ 

ʊʆʇʃʀɺʅʆɻʆ ʎʀʂʃɸ. 



˶˻˥˻˿ 

8 

˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡  
͙ ͫͯ ͔ͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ˶˻˥˻˿  

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ  

Å ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 

Å ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͒ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

Å ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͫ͊ͤ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ ͙͍ͫͦ͟ 

Å ˨ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ 

˿ͺ͔ͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ  

Å ˢͭͦͣͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 

Å ˾͔͊ͭͤͦ͟-͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ  

Å ˢ͍͙͔͙͔͊ͫͭͪͦͤ 

Å ˢ͍͙͔͔͙͔ͭͦͣͦ͋ͫͭͪͦͤ͡ 

Å ˿͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͪͦͤ 

Å ˹͔ͺ͔͎ͭ͊ͦ͒ͦ͋͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ 
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ʃɽɼʆʂʆʃʓ ʈʆʉɸʊʆʄɸ 

ʆɹɽʉʇɽʏʀɺɸʖʊ 

ʉʋɼʆʍʆɼʉʊɺʆ ɺ ɸʂɺɸ- 

ʊʆʈʀʀ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ 

ʄʆʈʉʂʆɻʆ ʇʋʊʀ, 

ɽɾɽɻʆɼʅʆ ʆʉʋʑɽʉʊ-ɺʃʗʗ 

ʇʈʆɺʆɼʂʀ 
ʉʆʊɽʅ ʉʋɼʆɺ 

ɸʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣʴʥʳʡ ʬʣʦʪ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʨʝʭ 

ʥʦʚʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ.  

ʈʦʩʘʪʦʤ ʚʝʜʸʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʦʛʦ 

ʩʫʜʥʘ (ɹʕʉ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ 

ɸʨʢʪʠʢʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ. 
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˥ͦͪͦ͒͊ ͍ ͼ͙ͺͪ͊ͻΥ 20 
͎͍ͣͦͤͦͦͪͦ͒ͦ 

10 
˭ˢ́˻ 

1,3 
ͣͤ͡Φ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 



̇˩˹́˾ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ (̇˻˨ύ ζ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͡η 

11 

˸ͦ΅ͤ·͚ ͙ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ̇˻˨  
ͫ ͙ͤ ͚ͦ͘͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ  

Å ˿͊ͣ·͚ ͣͦ΅ͤ·͚ ͙ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ̇˻˨ ˾͙͙ͦͫͫ 
ό͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͦͭ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͪͦ͘Σ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ ͨΎͭΈ ͔͙͔͍ͨͪͣͭͪͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ  
͔͔͋ͫͨͦͭͤ͊͡Ύ ͘ ͦͤ͊ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ·) 

Å ˽ͪΎ͔ͣͦ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͔ͭͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ˢ̏˿ 

Å ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͎͙͍͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡  
͒ͦ 48 ˸ ˤ ͭ

Å ˤ͟͡Ό;͔ͤ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾̅ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ  
ζ̇ ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟η 

Å ˹͙͊͡;͙͔ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 
͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͤͭ͊͟͡ 

Å ˿͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ 
͔͎͙͔ͪͦͤ ˾͙͙ͦͫͫ 
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1. ˾ͦͫ͊ͭͦͣ ς ͙ͦ͒ͤ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͘·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾ ͙͙ͦͫͫ 

2. ˾ͦͫ͊ͭͦͣ ς ̇ ͔ͤͭͪ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾̅η ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 
ζ͍ͫͦͤ͘͟·ͻη ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

3.  ʕ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ς ˾ͦͫ͊ͭͦͣ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔͒ͫ͘Ύ͙ͭ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ-͙͔͍͒ͪͦ͡  

˾ͦ͡Έ ˾ͦͫ͊ͭͦͣ͊ ͍ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙  


